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energia y su impacto en el control
de daiho a Taludes”
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:Control de Paredes?
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¢dano durante la
voladura?

éEnergia del explosivo?
éGases?

¢Vibraciones?
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Vibraciones originadas por la Voladura
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Voladuras Controladas

Minimizar el dano al macizo rocoso remanente.

Asegurar la calidad del material volado de manera
de facilitar la extraccion.
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Comprension del problema y la oportunidad — Entrega de Valor
Caracterizacion geoldgica/geotécnica — Estudios de vibraciones, criterio de dafio
Herramientas para el modelamiento — Software Especializado
Seleccion de técnicas de voladura — Precorte, Amortiguadas
Ejecucion de Calidad — QA/QC
Metodologia de evaluacion consistente y dgil — Disefio y Condicion

Liderazgo en equipos multidisciplinarios — Gerencia Mina, Geotecnia y Voladura
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Orica EnergyMap™

Flexigel™

Velocity of Detonation (km/s)

Relative Bulk Strength 100 200 300

(1) Higher Energy Bulk Explosives — Matching Products to Rock Types Using an Energy Map Concept

D Wilkinson1, G Rigby2, J Norgard3 and S Thomson4
11TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON ROCK FRAGMENTATION BY BLASTING / SYDNEY, NSW, 24-26 AUGUST 2015
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HAG64 Flexigel™ 100 Flexigel™ 90 Flexigel™ 80
i' DISENOBASE |  CASO1 CASO2 CASO 3
COMPARACION DE DISENOS DE CARGUIO BUFFER - FLEXIGEL i 09 i 0 1 01 0 1
PARAMETROS DE MALLA Y 3 Vo - 1 14
) DISERO BASE CASO1 CASO 2 CASO 3 ! i
CARGU[D o2 H o2 2 2
BURDEN (m) 3.8 3.8 3.8 3.8 AR o3 34 3]
ESPACIAMIENTO (m) 4.0 4.0 4.0 4.0 i o " o
DENSIDAD ROCA (g/cm3) 26 26 2.6 2.6 s H s | 5 5
LONGITUD DE TALADRO (m) 16.0 16.0 16.0 16.0 L 6] . ] |
AIR DECK (m) 7.5 5.3 41 2.4 A o S 2]
TONELAIE (t) 632 632 632 632 b o N o]
DIAMETRO (pulg) 97/8 97/8 97/8 97/8 . o N o
EXPLOSIVO HAG64 (Ad\lg) FLEXIGEL 100 FLEXIGEL 90 FLEXIGEL 80 i 10 4 i 10 4 10 4 10 4
DENSIDAD EXPLOSIVO (g/cm3) 1.28 1.00 0.90 0.80 - 1 | ]
LONGITUD DE CARGA (m) 4.0 6.2 7.4 9.1 ! i ; -1
DCL (ke/m) 633 49.4 396 H 2] H 12 121 12 1
CARGA /TALADRO (kg/tal) 253 307 360 Al i 13 13 1 -13
LONGITUD DE TACO (m) 45 45 45 1 i 14 -14 -14 -
FP (ke/t) 0.40 0.48 0.57 |15 H 2 15 15
ENERGIA EFECTIVA (Mi/kg) | 265 | 219 187 b6 i 16 1 -16 - 16
FACTOR DE ENERGIA M/t 106 1.06 16 | | 17 b7 17 - a7 -
I ]
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EMPOTRADOS
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GEOQ 1.TXT: Radial vibration
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Velocidad de Particula Peak (mm/s)
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Comparacion registros Geofonos 1y 2, instalados antes y posterior a la fila de Precorte

Asistencia Tecnics:

Vector-sum vibration

_ 1| GEO 1- SIN FILTRO
‘ 2870 mm/s

~| Porcentaje de filtro 73%,

%m_ IS PO Y B T i s
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§ T T7785mmis
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Fila BF cargada
1.28 glcc
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Curva granulométrica comparativa disefio estandar vs optimizado
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e= = [INEABASE FAGD Buffer e FLEXIGEL 60;90;100 Buffer
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Conclusiones

* La metodologia mostrada para comparar la efectividad de la aplicacion
de distintos explosivos, demuestra ser valida y sencilla en aplicacion.

* La aplicacion de técnicas de voladura y uso de tecnologia de explosivos
de menor densidad y energia, permitié demostrar:
* Fragmentaciéon homogénea con una mejora promedio de 20% (Buffer)
* Reducir los niveles de vibraciones generados hacia taludes hasta en un 60%.
* Mejora sustancial en la recuperacion de bermas de contencion.
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